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gering. Unter  Berticksichtigung dieser Witte- 
rungsfaktoren glauben wir nicht fehlzugehen, 
wenn wir die Schwankungen im Feuchtigkeits- 
gehalt der I,uft und die davon abh~ngigen 
Differenzen im Wassergehalt der Bltitenbl~itter 
ftir die Selbstausl6sung verantwortlich machen. 
Es ist unseres Erachtens nicht gesagt, dab 
allein, wie es in unserem Fall scheinen k6nnte, 
Anstrocknung an sich die Ausl6sung bedingt, 
sondern vielmehr seheint es uns auf den Wechsel 
zwischen feneht nnd trocken bzw. umgekehrt  
anzukommen. Es liel3e sich dann auch er- 
kHiren, dab nach einem pl6tzlichen heftigen 
RegengnB zahlreiche Ansl6sungen erfolgen, die 
BURKILL an M. [alcata beobachtet  hat und wie 
auch ich es gelegentlich land. 

Dieser Wechsel in Wassergehalt der Bliiten- 
bi/itter dtirfte geeignet sein, Fltigelfortstitze und 
Schiffcheneinsttilpungen in eine andere Lage zu 
bringen und dadurch deren Widerstand gegen 
das Herausschnetlen der Geschlechtss~ule zu 
vermindern. Altere Bltiten nnd Bliiten bestimm- 
ter Individuen werden vielfach anscheinend 
st/irker durch die Luftfenchtigkeitssehwan- 
kungen beeinflugt. Bei Pflanze 266/I konnten 
Bienen nur filtere Bltiten gelegentlich ausl6sen, 
die stark selbstausl6sende Pflanze 55o/4 zeigte 
die kommende Explosion h/iufig schon dadurch 
an, dab die hintere Schiffchennaht etwa I b i s  
2 Stunden vorher einen klaffenden Spalt auf- 
wies. Solche Bltiten wurden durch Ansehneiden 
der Fahne bezeichnet, und gerade sie stellten den 
gr6Bten Teil der Selbstausl6ser. Gewil3 muB man 
sich vor der Verallgemeinerung derartiger Einzel- 
beobachtungen htiten, doch dfirften aueh sie 
durch Anregung zu weiteren Beobachtungen zur 
K1/irung der Frage beitragen. 

Die Einheitlichkeit der Nachkommenschaften 
vieler fret abgebl/ihter Individuen (vgl. HELM- 
BOLD, SCHAEFFLER n. &.) spricht deutlich ftir 
die H~iufigkeit nattirlicher Selbstbefruchtung. 
Daneben spielt je nach der Gegend anch die 
Fremdbefrnehtnng eine mehr oder minder her- 
vorragende Rolle. Selbstausl6sung schliegt 
Fremdbefruchtung nicht aus. Kann schon der 

Besuch ge/3ffneter Bltiten durch Bienen zur 
Pollentibertragung von Pflanze zu Pflanze fiih- 
ren, so scheint uns vor allem durch das Ver- 
spritzen des Pollens beim Herausschnellen der 
Geschlechtssiiule Fremdbest~iubung m6glich. 
Die Pfianzen wachsen selbst bet gr6Berer Pflanz- 
weite meistens ineinander, und die Fahne legt 
sich erst nach vielen Stunden schtitzend nm die 
Geschlechtssfi,ule. Vorher aber kann die Narbe 
an den Rfindern wohl noch ohne Schwierig- 
keiten mit  fremden Pollen best~iubt werden. 

In Zusammenfassung unserer bisherigen Beob- 
achtungen und der Ergebnisse der Literatur  er- 
weisen sich die bliitenbiologischen Verh~iltnisse 
bet der Luzerne wahrscheinlieh als 6kologisch 
bedingt. Es ist anzunehmen, dab mit  der Aus- 
breitung dieser Kulturpflanze auf geographisch 
verschiedene Gebiete auch eine Trennung in 
selbst- und fremdbefruchtende Typen einher- 
gegangen ist. 
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(Aus dem Botanischen Garten yon Catania, Sizilien.) 

Studien tiber den Ferrarischen Hanf.  
Von R o b e r t o  S a v e l l ~ .  

Die Ziichtung des Faserhanfes hat  in Italien pogebiet, d. h. die ProvinzenBolognaundFerrara ,  
eine groBe Bedentung. und geht auch etwas in die Provinz Rovigo 

Sie wird besonders an zwei Hauptstellen in hinein, wo in alter Zeit der -Hanfbau  viel um- 
umfangreicher Weise ansgeftihrt. Die erste be- fangreicher war, w~ihrend er jetzt zur Abnahme 
finder sieh in Oberitalien ; sie umfaBt das Nieder- neigt. 
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Im Bolognagebiet sind die Ziichtungen wegen 
der Beschaffenheit des Produktes hervorragend; 
aber quanti tat iv ist die Produktion in der Pro- 
vinz Ferrara. Dort hat mancher National6konom 
auf Monokultur hingewiesen, denn das Ziel des 
lokalen Ackerbaues ist, wenn auch dort die 
Zuckerrfibe, der Weizen, die Obstb~iume vielfach 
angepflanzt werden, technisch und hauptsiich- 
lich psychologisch nach dem Hanfe gerichtet, 
der als Hauptproduktionsfaktor angesehen wird. 

So stellt der Hanf den gr613ten Reichtum des 
Gebietes Ferrara dar, falls er nicht ihr gr613tes 
Unglfick wird; was oft vorkommt. Ich deute 
hier auf die Erscheinungen der ~7berproduktion 
im Vergleich zu der Nachfrage lain und deshalb 
auf die vers~iumte Unterbringung des Produktes, 
welches gegen die Konkurrenz der Jute und an- 
derer Fasern anzukfimpfen hat. Die Tatsache, 
daB, wenn die neue Ernte im Begriff ist, zu 
reifen, oft ein Teil der seit zwei Jahren liegenden 
Ernte  noch unverkauft auf Lager liegt, stellt 
zuweilen die wirtschaftliche Leistungsfiihigkeit 
des Landwirtes aus Ferrara auf eine harte Probe. 

Das andere wichtige Anbaugebiet liegt in 
Unteritalien, und zwar in der neapo!itanischen 
Gegend. 

Zum Schlul3 sei noch ein Zentrum erw~ihnt, 
das zwar ktein, aber bedeutend ist, weil es Samen 
einer lokalen, gegen das Bmunschuppenkraut 
widerstands/~higeren Rasse liefert. Es ist dies die 
Gegend von Carmagnola in Piemont. Auch ins 
Bologna- und Ferraragebiet wird ein gewisses 
Quantum des Carmagnolasamens eingeffihrt. 
Aber die Fremdbefruchtung, welche in der Fort- 
pflanzung des Ilanfes eine so groBe Rolle spielt, 
verdiinnt die Merkmale der eingeffihrten Rasse 
bis sie fast verschwinden. 

Andere nicht sehr ausgedehnte, technisch viel 
weniger vervollkommnete Hanfziichtungen fin- 
den sich verstreut in anderen Gegenden der 
Halbinsel, in Toskana und Kalabrien. Es liegt 
nun nicht in meiner Absicht, hier landwirtschaft- 
liche Geographie zu sctlreihen, vielmehr be- 
schr~inke ich mich darauf, zu bemerken, dab ich 
darfiber Kenntnisse besitze, die sich hauptsiich- 
lich auf das Gebiet yon Ferrara beziehen. 

Auch beim Studium kommt die Neigung her- 
vor, welche die Bev61kerung ffir die fiberlieferte 
Kultur  empfindet und die wirtschaftliche Sorge, 
die zu neuen und zweckentsprechenderen Ver- 
wertungsformen driingt. So z. B. die Neigung 
zur Verfeinerung der ttandfabrikationserzeug- 
nisse, so dab dieselben mit der Leinwand wett- 
eifern k6nnen, indem die Ifir die Sackleinwand 
erforderten Merkmale betont werden. Aus 
Ferrara s tammt auch JOHANN BRIOSI, deln man 

die Anregung zu der umfangreichsten, anato- 
mischen Hanfmonographie verdankt. 

Als ich einige Zeit in Ferrara zubrachte, stand 
ich selbst unter der suggestiven Beeinflussung 
der 6rtlichen Pflanze, und als ich Direktor des 
botanischen Gartens der Universitiit Ferrara 
war, erlangte ich ohne Schwierigkeiten vom 
landwirtschaftlichen Ministerium die finanzielle 
Unterstfitzung zugunsten einiger botanischen 
Studien, fiber welche ich kurz berichten kann. 

A b b .  I .  P i n n a t i f i d o f i l l e s  B l a t t  au s  de ln  D f i r r e - E x e m p l a r  v o n  Cel l to .  

Ich besch~ftige mich vor allem mit einer retro- 
gressiven Mutation, bei welcher das Blatt  der 
erwachsenen Pflanze einen einzigen Rand (Abb. I 
und 3) zeigt und somit den Beweis liefert, dab es 
die typische Form der Art (Abb. 2) eingebiiBt 
hat. 

Zuerst hat te  ich ein dfirres, nicht aufgebliihtes, 
1,5o m hohes Individuum, welches vermutlich 
weiblichen Geschlechtes war; es wies neun deut- 
lich erkennbare Internodien und eine bedeutende 
Neigung, Zweige zu treiben, auf. Gleich nahm 
ich das Verhfiltnis zu jener Form wahr, die 
SCHAFrNER in Ecology 4, 33 erw~hnt und die er 
mit dem Namen ,,pinnatifidofilta" bezeichnete. 
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Diesen Namen wende ich auch an, wenn auch 
die Aussprache etwas umstfindlich ist. 

Dieses pinnatifidofille Exemplar  erschien im 
Gebiete Cento auf dem Grundstiick des Doktors 
FALZONI GALLERANI, der die /iugerst inter- 
essante Pflanze ausrottete mid so jede M6glieh- 
keit zu ether Erforschung der erblichen Verh/ilt- 
nisse verhinderte. Von groBer Wichtigkeit ist 
dennoch die Angabe, dab das Exemplar  in einer 
Anpflanzung reinen Hanfes yon Ferrara er- 
schienen ist, welche seit vielen Jahren nach dem 
normalen Brauch dieser Gegend aus wirtsehafts- 
eigenem Saatgut erzeugt wird. 

Kurz darauf wurde ich auf eine viel inter- 
essantere Tatsache aufmerksam gemacht, und 
zwar dab fiber 5 ~ km y o n  Cento entfernt sich 
eine kleine Kultur  yon gleichem Hanf typus  be- 
fand, die ein weitsichtiger Landwirt,  EMILIO 
DAL BUONO, aus wissenschaftlichem Interesse 
herangezogen hatte, indem er yon 6 mutanten 
Exemplaren ausging, die er selber im Jahre 1926 
auf seinen Feldern in der Ortschaft Valpietra, 
zu der Ostellatogemeinde und za dem Bezirk 
Medelana geh6rig, entdeckte. 

Das anomale dfirre nur aus Cento gebrachte 
Exemplar  kann auf keinen Fall als das Produkt  
einer direkten Nachkommenschaft  der in Mede- 
lana gezogenen Mutanten gelten, weil die beiden 
Ortschaften durch eine so groBe Entfernung ge- 
trennt sind, die die Vermutung, es handle sich 
um eine [Jbertragung yon Blfitenstaub in einer 
windstillen Gegend, nicht aufkommen 1/il3t. 

Die 6 Exemplare, yon welchen DAL Buo~r 
ausging, waren 5 m/innliche und ein weibliches. 
Um das Auftreten der Mutation in 6 Exemplaren 
(eine/i~r eine di&ische P/lame recht erhebliche 
Zahl) zu erm6glichen, muf3 man annehmen, dab 
die Mutation schon im vorausgegangenen Jahr  
in wenigstens zwei zu verschiedenartigem Ge- 
schlecht geh6rigen Individuen latent oder sieht- 
bar vorhanden war. 

Und zieht man die Anemophilie in Betracht,  
welche den Blfitenstaub jeder einzelnen m/inn- 
lichen Pflanze auf so breitem Raum verstreut  
und, ich m6chte fast sagen, verdr so mfissen 
die in den Feldern yon DAL BUONO vor seiner 
Entdeckung vorhandenen mutanten und hetero- 
zygot halbmutanten Exemplare unzweifelhaft 
mehr als zwei gewesen sein. 

Bringt man den in Medelana, mit  jenem in 
Cento gemachten Fund in Zusammenhang, so 
halten wir uns zu der Schlul3folgerung berechtigt, 
dab diese Neigung, ,,pinnatifidofille" Mutanten 
zu erzeugen, die ganze Hanfrasse yon Ferrara  
enth/ilt. Wir werden bald eine andere diesbezfig- 
liche Best/itigung finden. 

Ich werde reich jetzt nicht damit beschiftigen, 
hier die ganze Geneatogie der yon DAL BuoNo 
gemachten und auch von mir seit dem Jahre  
I928 bis heute ausgeffihrten experimentellen 
Zuchten vorzubringen. Aus letzteren ergibt 
sich, dab es sich um eine v611ig stabile Mutation 
handelt. Die B1/itter der mutanten Individuen 
wiesen nie eine vegetative R/ickkehr zu der ty-  
pischen Blattform auf, und die homozygotisehe 
Paarung zwischen m~innlichen und weiblichen 
Pflanzen pinnatifidofillen Charakters, gibt nur 
eine reine pinnatifidofille Sippe. 

In der Kreuzung mit der typischen Form ver- 
h~ilt sich die Mutation v611ig recessiv und die 
Bastardspaltung folgt dem monohybriden Men- 
delgesetz. Ich habe schon an die yon SCttAFFNEI~ 
gelegentlich angeffihrte Feststellung eines ,,pin- 
natifidofillen" Hanfes erinnert. Dieser wurde 
auch von Dr. LYSTER H. DEWEY, dem vom 
landwirtschaftlichen Ministerium der Vereinigten 
Staaten Amerikas mit  den Forsehungen fiber die 
Faserpflanzen beauftragten Botaniker, entdeckt. 
Uber diese Entdeekung ist keine Ver6ffentliehung 
gemacht worden, abgesehen yon der von 
SCHAFFNER angeifihrten Erw/ihnung und von 
dem, was ieh selbst zufolge der freundlichen 
Auskfinfte von DEWEY selbst herausgegeben 
babe. 

Die Mutation erschien im Jahre 1918 unter den 
Individuen, welehe die F 2 einer Bastardpflanze 
lieferte, die aus italienisehem, als Varlet/it ,,Fer- 
rara"  bezeichnetem Hanf, als Mutter, d .h.  als 
samentragende Pflanze und aus chinesisehem 
als Varlet/it , ,Kimington" bezeichnetem Hanf 
hervor~ng.  Deshalb wurde diese hybride Pf!anze 
, ,Ferramington" genannt. 

Nach dem ersten im Jahre I918 erfolgten 
Auftreten kommen die mutanten Exemplare in 
der F 3 oder F 4 fortw/ihrend vor. In kurzer Zeit 
wurden die anomalen Pflanzen isoliert, nnd es 
entstand eine reine Linie, aus welcher ich selbst, 
dank freundlicher 13ewilligung DEWEYS, Sarnen 
erhielt. Dadurch erlangte ich eine ausgedehnte 
Zucht, die ich mit der entspreehenden anomalen 
aus der reinen Ferrarasippe gezogenen Form 
vergleichen konnte. Ich erhielt auch yon DEWEY 
den Samen des ,,IKimington", d. h. der anderen 
mfinnlichen Elternpflanze, welche durch die 
Mithilfe der Ierrarischen, aus Italien eingeffihrten 
Rasse zur Bildnng des , ,Ferramington" beitrug. 

Nun werde ich jetzt meine Sehlugfolgerungen 
sehr kurz fassen, indem ich erkl~ire, dab aus 
meinen gesamten Beobachtungen hervorgeht, 
dab die Ferrararasse der Vaters tamm der Mu- 
tation ,,pinnatifidofilla" ist. Der Ferrararasse 
muB die Eigenschaft der in Amerika erschienenen 
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mutanten Form zugeschrieben werden. Das 
heiBt, dab die Ferrarasippe, welche in Amerika 
eingeffihrt wurde, um sie mit  dem , ,Kimington" 
zu kreuzen, ihre F~ihigkeit pinnatifldofillen Hanf  
hervorzubringen, auf die Bastardpflanze tiber- 
tragen hat. Begegnen sich diese Gameten unter- 
einander, dann geben sie Anlal3 zur Entstehung 
einer pinnatifidofillen homozygotischen Pflanze. 
Vereinigen sich diese mit  normalen Gameten, so 
erzeugen sie eine normale heterozygotische, 
halbmutante  Pflanze, die den neuen Charakter 
latent enthSlt. Dieser neue Charakter konnte als 
Massenmutation zum Ausdruck kommen nur, 
wenn zwei heterozygotische Pflanzen, m~inn- 

2 3 
Abb. 2--4- Blat t formen des Hanfes. 

Abb. 2. Normales Blat t .  Abb. 3- Pinnatifidofilles Bla t t  aus den Medelanaztichtungen. 
Abb. 4. Ein Bla t t  monofilIen Typus' .  

liches und weibliches Individuum, sich gegen- 
seitig befruchten. Da aber bei Fremdbe- 
fruchtung des Hanfes best immt die Kreu- 
zungen vom normalen Typus /iberwiegen, so 
vermindert  sich der Prozentsatz der anomalen 
Individuen, welche im freien Felde zu linden sind. 

Ein ganz anderer Typus yon Blat tvariat ion 
war jener, den PENZm in einer Pflanze im 
Camonicatal entdeekt hatte. Nach seinem pri- 
vaten Bericht bat ten alle Bl~itter jener Pflanze 
eine ganz einfache lanzettf6rmige Blattfl~che, 
welche yon einem langen, diinnen Stengel ge- 
tragen wurde, der keine Spur zur Verzweigung 
oder zu einer Lappeneinteilung aufwies. Diesem 
Variationstypus habe ich den Namen Monofilla 
gegeben. Als ich diese Bemerkung PENZmS 
DEWEY mitteilte, bekam ich zur Antwort, dab 
im Jahre 1914, in nngefiihr IOO in St. Anton 
von Texas aufgebltihten Kimingtonpflanzen, 

eine mSnnliche Pflanze erschien, die mit  ein- 
fachen, lanzettf6rmigen vollst~indig lappenlosen,. 
jenen des Kirschbaumes, sagt DEWEY o d e r - -  
sagen wir auf Grund einer mir zugeschickten 
Photographie vielleicht besser - -  ienen des Pfir- 
sichbaumes ~ihnlichen Bffittern versehen war._ 
Diese Besonderheit wurde nicht vererbt. Diese 
F~ille stehen mit jenen im Zusammenhang, die 
GEzA HAVASS in eineru jetzt fast vergriffenen 
Werk illustriert hat ;  und endlich mit  jenen, die, 
ich selbst in den Ferraraztichtungen beobachtete. 

Es liegt mir vie1 daran, den genetischen Wert: 
des monofillen Hanfes genau zn bestimmen, 
welcher als die 5ul3erste Entwicklungsstufe einer 

schon in dem pinnatifi- 
dofillen Hanf  werden- 
den Variation morpho-  
logisch erscheint, Es. 
lfil3t sich also die Frage 
stellen, ob zwischen 
den beiden Variatio- 
nen sowohl ein mor-  
phologischer als auch 
ein genetischer Zusam- 
menhang vorhanden 
ist. 

Diese Forschungen 
wurden yon Dr. S O S T E R  

und mir ausgefiihrt.. 
Es stellten sich zahl- 
reiche Versuche als. 
n6tig heraus. Notwen- 
dig war auch die Be- 

4 sprechung vieler Un-  
klarheiten, um schwere 
Interpretationsfehler 

zu vermeiden. 
Ich kann hier nicht auf die Er6rterungen der  

Einzelheiten eingehen und deshalb beschrSnke 
ich mich, nur die Schlul3folgerungen mitzuteilen. 

Die Erscheinungen der Monofillie hfingen yon. 
einer bei allen Hanfrassen latenten Anlage ab. 
Diese tr i t t  mit  Vorliebe als Knospenvariation 
auf. 

Diese Knospenvariationen k6nnen sowohl bei 
den pinnatifidoflllen mutanten Pflanzen als auctt 
bei normalen Pflanzen erscheinen, die zu Rassen 
gehSren, welche kein genetisches Verh~iltnis zu- 
einander haben. So z. B. weder mit  der pinna- 
tifidoflllen Pflanze reiner ferrarischer Rasse, noch 
mit jener aus der zwischen derselben Ferrara- 
rasse und dem Kemington (Ferramington) ent- 
standenen Kreuzung. Diese. Knospenvariationen 
treten gewShnlich unter der Wirkung bes t immter  
Reize auf und haupts~ichlich unter der Beein- 
f!ussung, der yon Feuchtigkeit, Licht, Tempe-- 
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ratur abh~ingigen Ver~inderungen, welche bei der 
im Treibhaus oder im Topf gezogenen Winter- 
zfichtung nicht zu vermeiden sind. Wir konnten 
sie auch yon dem pinnatifidofillen Hanf be- 
kommen auf offenem Felde, im Sommer, zufolge 
einer lokalisierten 24nderung des Knospen- 
.erniihrungszustandes, welche experimentell 

Abb. 5- Kirschblattarfige Variatiom 

durch Traumen, die eine besch]eunigte Entwick- 
lung neuer Zweige f6rderten, bedingt wurde. 

Manche B!/itter dieser Zweige erinnern wegen 
der Form an jene der Brennessel nnd des 
Kirschbaumes (Abb. 5). 

Aus den gesamten Beobaehtungen ergibt sich, 
dab beim Hanf zwei Arten yon Sprungvariatio- 
hen m6glich sind, die beide den normalen ge- 
fingerten Rand des Blattes durch einen einzigen 
ersetzen. Dieser ist in der pinnatifidofillen 
Pflanze buchtig, in der monofil!en ungeteilt. 

Aber w/ihrend die Pinnatifidofilla eine v611ig 
stabile Mutation ist, die dem normalen Charakter 
gegenfiber, nach den Mende!gesetzen recessiv ist, 
l~Bt sich dagegen die Monofillaeigenschaft bis 
jetzt als eine nicht zu fixierende betrachten. Sie 
ist eine vorfibergehende somatische Reaktion, 
welche bei ~iuBeren, anomalen Verh~ltnissen 

auftrit t  und ohne Zusammenhang mit 
der Pinnatifidofillaeigenschaft steht. 
Obgleich anzunehmen ist, dab man 
in dem experimentellen Zustand 
diese Reaktionen bei der Pinnatifi- 
dofilla leicht hervorrufen kann. 

Vor allem IiiBt sich die Meinung 
von GEzA HAVASS, die Monofillie 
stelle mit dem Hermaphroditismus 
einen Fall der Entar tung infolge yon 
Inzucht dar, energisch abweisen. 

Alle unsere experimentellen Ver- 
suche und Betrachtungen wider- 
sprechen dieser Ansicht, welche yon 
dem Bestreben herrfihrt, die SchlnB- 
folgerungen yon SHULL fiber den 
Mais ganz und ohne Kritik auf einen 
anderen Fall zu fibertragen. 

Wir besitzen dagegen die f;rber- 
zeugung, dab das normale Gleich- 
gewicht beim Hanf, sei es Ge- 
schlecht als auch Blattform, unter 
der Beeinflussung anomaler Milieu- 
verhgltnisse leicht verschoben wer- 
den kann. 1Jbrigens k6nnen wir 

ohne Schwierigkeiten annehmen, dab die ver- 
schiedenartigen Rassen diesen anomalen Reizen 
mit ungleieher Bereitwilligkeit und Leichtigkeit 
folgen und dab vielleicht unter diese empfind- 
lichen Rassen auch die frfihreifen ungarischen 
Rassen geh6ren, fiber welche HOLUBY schon seit 
I878 berichtete, was aber ttAVASS entgangen 
zu sein scheint. 

Bei anderer Ge!egenheit wird fiber weitere 
Studien bezfiglich Mutation und Befruchtung 
des Hanfsamens berichtet. 

(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ztichtungsforschung, Nifincheberg i. Mark.) 

Zur Genetik yon  Zea Mays. 
(Sammelreferat.) 

Von Joachim Hackbarlh.  

Seit Beginn der ME~<DELschen Vererbungs- zur Ableitung der MENDELschen Vererbungs- 
forschung ist dem Mais yon den Genetikern ein gesetze veranlaBten. Die Ausdehnung des Mais- 
starkes Interesse entgegengebracht worden, anbaugebietes in der Neuen Welt bringt es mit 
waren es doch mit die klaren Spaltungsverhfilt- sich, dab die Forscher und Zfichter sich dort 
:nisse verschiedener Kornfarben, die CORRENS besonders eingehend mit dieser Pflanze be- 


